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» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

*  Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

. Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

« in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii difera
prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. 15.4/2+15/2
a. 14 b. 14.7 c. 15 d. 15.2

2. Variabila m, declarata alaturat memoreaza, pentru un medicament codul, | struct data
procentul de compensare si data expirarii (ziua, luna si anul). Indicati o|{ int zi,luna,an;};
expresie C/C++ cu valoarea 1 daca si numai dacd medicamentul expira in | Struct medicament

anul 2025, dup luna octombrie. { int cod; )
float compensare;

data expira;

}m;

a. m.data.an==2025 && m.data.luna>10

b. data.an.m==2025 && data.luna.m>10

C. m.expira.an==2025 && m.expira.luna>10

d. m.an.expira==2025 && m.luna.expira>10

3. Un site de vanzari online ofera reduceri la incaltaminte pentru fiecare comanda care contine trei perechi de
articole din categorii diferite din multimea ordonata {balerini, botine, cizme, ghete, sandale, tenisi},
astfel incat o comanda sa nu contina simultan ghete Si cizme, respectiv balerini $i sandale. Doua
solutii difera prin cel putin o categorie. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate comenzile
posibile, iar primele patru solutii generate sunt: (balerini, botine, cizme), (balerini, botine,
ghete), (balerini, botine, tenisi), (balerini, cizme, tenisi). Indicati solutia generata imediat
inainte de (cizme, sandale, tenisi).

a. (botine, ghete, sandale) b. (botine, cizme, sandale)

C. (botine, cizme, tenisi) d. (botine, sandale, tenisi)

4. Un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, are muchiile [1,2]1, [1,3], [2,4], [2,5], [2,6].
Indicati doua noduri care pot fi alese drept radacina, astfel incat arborele obtinut, pentru fiecare dintre
acestea, sa aiba trei frunze.

a. 1,3 b. 2,4 c. 2,5 d. 4,6

5. Un graf orientat cu 6 varfuri, numerotate de la 1 la 6, are arcele (1, 3), (2,1), (2,5), (2,6), (4,3),
(6,4), (6,5). Indicati numarul minim de arce care trebuie adaugate pentru ca graful obtinut sa aiba doua
componente tare conexe.

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu asb restul impartirii numarului natural a la numarul natural| (numar natural, n22)
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. d€2; x€1; y€1

rcdt timp n>1 executa

| rdacd n%d=0 atunci

|| x€d; y€y*d

| | reat timp n%d=0 executd
|

|

a. Scrieti valorile afisate in urma executarii algoritmului, daca se
citeste numarul 252. (6p.)

b. Scrieti doua numere distincte din intervalul [10, 102] care pot fi citite,

astfel incét, in urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre n€[n/d]
acestea, sa se afiseze doua valori egale. (6p.) ™
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | | Lm
d<d+1

d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind a doua

structura cat timp...executa cu o structura repetitiva cu test final. . .
(6p) scrie x,' ',y

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti valoarea £(2),| int £ (int x)

respectiv valoarea £ (17). { ‘ieflfs éxf:::iriei‘fﬁ?xfé s
(6p.)| }

3. Variabilele s1 si s2 permit accesarea cate unui sir de cel | strepy (s1, "parcarea") ;
mult 50 de caractere, iar variabila n este de tip intreg. Scrieti| strcpy (s2, strstr(sl, "car"));
sirul accesat prin variabila s1, precum si valoarea Iui n, in| R=strlen(s2);
urma executarii secventei alaturate. (6p.)| StTCPY (s1+n=2, s24n-2);

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul consecutiv are doi parametri:
* n, prin care primeste un numar natural (n[1,104]);
* £, prin care furnizeaza un numar natural cu proprietatea: (£-1) ‘£ < n < £- (£+1).
Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.
Exemplu: daca n=19 atunci £=4 (3-4 < 19 < 4-5). (10p.)

2. Parcarea unui mall are locuri de parcare dispuse pe nr randuri, cate np pe fiecare rand, unul 1anga altul.
Trei prieteni vin cu cate o masina la mall si cauta un triplet de locuri libere alaturate, plasate toate trei doar
pe primul sau toate trei doar pe ultimul rand al parcarii.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [3, 50], nr Si np,
reprezentand numarul de randuri din parcare, respectiv numarul de locuri de pe fiecare rand, apoi nr -np
valori din multimea {0, 1}, elemente ale unui tablou bidimensional cu nr linii si np coloane, reprezentand, in
ordinea dispunerii lor pe randuri, starea locurilor de parcare (0, pentru loc liber, sau 1, pentru loc ocupat).
Programul afiseaz& pe ecran numérul de triplete de locuri libere pe care le pot gasi prietenii. | 1
Exemplu: pentru nr=4, np=5 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran valoarea 3 (pe| 0 0 0 1
prima linie pot gasi tripletul format din al doilea, al treilea si al patrulea loc, iar pe ultima| 0 1 0 0

linie pot gasi tripletul format din primul, al doilea si al treilea loc sau tripletul format din al
doilea, al treilea, si al patrulea loc). (10p.)
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3. Laoloterie se genereaza aleatoriu un sir de numere naturale si pentru fiecare numar generat, se inverseaza
ordinea cifrelor. Dintre valorile distincte obtinute se extrag trei numere, in aceasta ordine: cel mai mic, cel
mai mare dintre cele ramase, apoi cel mai mic dintre cele ramase.

Fisierul text bac. in contine cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [1001, 99991, cu cifra unitatilor
nenula, separate prin cate un spatiu, reprezentand termenii sirului generat aleatoriu in vederea extragerii.
Scrieti un program C/C++ care afiseaza pe ecran cele trei numere, In ordinea extragerii acestora. Numerele
afisate sunt separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista trei astfel de numere distincte, se afiseaza pe
ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si
al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 1114 3212 3217 2855 7309 2131 2131 1238 7893

se afiseaza pe ecran, in aceasta ordine, numerele 1312 9037 2123

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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