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Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitia de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L (z+i)(z-D)=(1-2i+i)(2+i-1)=(1-i)(1+i) = 2p
=1-i*=2 3p
2.| A<O si,cum A=16—4m, obtinem 16 —-4m <0 3p
m e (4,+0) 2p
3.
1+log, (x—2)=log, x, deci logz%zl,de unde obtinem =2 3p
x— xX—
x =4, care convine 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doud cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri
posibile 2p
Numaérul # din multimea 4 are exact doi multipli in multimea A4 dacd 2n <99 <3n, de
unde obtinem ca numerele din multimea A care au exact doi multipli in multimea 4 sunt
. . 3p
34,35, 36, .., 49, deci sunt 16 cazuri favorabile si_p = - cazuri favorabile _ 16 _ 8
nr. cazuri posibile 90 45
S.| P(0,1), unde P este mijlocul segmentului AM 2p
Segmentele AM si BN au acelasi mijloc, de unde obtinem N (—3,1) 3p
6.| A+B=n—C,deci sinC+cosC =1 2p
sin® C +2sinCcosC +cos’C=1=sin2C =0 si, cum Ce(0,7), obtinem C =§ , deci 3p
triunghiul ABC este dreptunghic
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) 1 3 1
det(4(1))=[2 1 -1|=1-1-1+2-3-1+3-(-1)-1-1-1-1=(~-1)-3-1-2-3-1= 3p
1 3 1
=1+6-3-1+3-6=0 2p
b) 00 a a 0 0
B(a) =0 0 0], B(a)-B(a) = 0 0 O |[,pentruorice numar real a 2p
a 00 0 0 o
0 0 d 00 1
B(a)-B(a)-B(a)=[ 0 0 0 =a’l0 0 0 =aSB(1),pentru orice numdr real a 3p
@ 0 0 100
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©) det(A(a))=0; cum det(A4(a))= —a® +3a—-2, obtinem a =1, pentru care sistemul este 2p
incompatibil, deci nu convine, sau a =2, pentru care sistemul are o infinitate de solutii
Dacd a=2, solutia sistemului este (xq,yy,2y)=(a—1,—a+La) §i, cum « este numar
real, obtinem xoy, +yoz +zoXg =(a —1)(—a+1)+a(-a+1)+a(a-1)=—(a - 1)2 <0,| 3p
pentru orice solutie (X, .2y ) a sistemului de ecuatii, cu Xy, y, si z, numere reale
2.a) -1+2
(1) 4-]-1.2+1 3p
1 1
= = — 2
4-2+1 9 P
b) z*x(0= 0 z , pentru orice numar complex z
alzo+1 P p 2p
0+z . . .
0#*z=————=17z, pentru orice numar complex z, deci e=0 este elementul neutru al
4:]0-2|+1 3p
legii de compozitie ,,*”
c
) zxz= , pentru orice numdr complex z 2
4. ‘22‘ +1 P
2z . - . 2 . 1
— :|z| si z este numar complex nenul, deci 4~|Z| +1=2, de unde obtinem |z| =—
4|27 +1 3p
si, de exemplu, numerele distincte nenule l, —% si é verifica egalitatea data
SUBIECTUL al IllI-lea (30 de puncte)
1.a) 3
A x—Vx*+16
f/(x):2\/x4+16 2x —x* —16 _ 3p
X 2N xt 416
2 2
x4—16 (x —4)()6 +4)
= = e (0, +CX)) 2p
Pt 416 xt+16
b)
tim L0) iy X116 16 2p
x>+ X X—>+ x—)+oo
lim (f(x)—x): lim m: lim L:O , deci dreapta de ecuatie
X—>+00 X—>+00 X X—>+00 x( /x4 +16 + xz) 3p
y=x este asimptota oblicd spre +oo la graficul functiei f
) f'(x)=0<x=2; f'(x) <0, pentru orice xe(0,2) si f'(x)>0, pentru orice x €(2,+) | 2p
g:(0,40) >R, g(x)= f(x) +f(ij =2f(x), deci g este strict descrescitoare pe (0,2)
X
si g este strict crescitoare pe (2,+®) si, cum g este continui, g(2)= 42, 3p
lim g(x)=+c si lim g(x)=+w, obtinem cd ecuatia g(x)=m are exact doua solutii
x—0 X—>+0
pentru m € (4\/§,+oo)
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2.) | 3 3 3 3
Jexf(x)dx=j(x2+1)dx= —tx| = 3p
0 0 0
27
=—+3=12 2
3 P
b) | G este primitiva a functiei g = G'(x)=g(x), deci G"(x)=g'(x)= 2p
e (x- 1)2 . . . <
=————5-20, pentru orice xeR, deci functia G este convexa 3p
(x2 + 1)
¢ | ! 3 1 .
j X e [EEAVN LSy Y [C e RV — . A
0erf (x \/x A1 o R+l 2% x4l
2 1 1 1 3P
x + x + _
= 1[ o | =2 2
2 0 3
% _4 _3\/5 , de unde obtinem a =2 2p
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