Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematici-informaticd
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
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1. Determinati numerele reale a si b pentru care (a +bi)(1 +i ) =4, unde i*=-1.

2.Se considerd functia f:R - R, f (x) =mx®>-2x+m, unde m este numar real nenul.
Determinati numerele reale m pentru care f (m - x) =f (m + x) , pentru orice numar real x.

3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 2log, (2x) -1=log, (x2 +x+ 2) .

4. Se considerd multimile A ={1, 2,3,4} si F :{ f | fiA- A} . Determinati probabilitatea ca, alegind
un element f din multimea F', acesta sa verifice inegalitatea f (n) <n, pentru orice n[JA.

5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(5,3) si B(—I,S). Determinati coordonatele

punctului C, stiind ci CA +CB =20C .

5p | 6. Se considera triunghiul ABC, cu AB =8, masura unghiului C de 30° si punctul O, centrul
cercului circumscris triunghiului ABC . Determinati distanta de la punctul O la latura AB.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
3 a -2 3x+ay—-2z=b
1. Se considera matricea A(a) =| 2a+1 1—-a -1]| sisistemul de ecuatii (2a + l)x + (1 - a) y-z=c,
a+2 -2 1 (a+2)x-2y+z=-1
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unde a, b si ¢ sunt numere reale.
a) Aratati ca det(A(0)) =5.
b) Determinati numerele reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.

¢) Determinati numerele reale b si ¢ pentru care sistemul de ecuatii este compatibil, oricare ar fi
numadrul real a .

2. Se considerd polinomul f =X *+aX3 +aX?+8X -8, unde a este numir real.
a) Ardtati cd f (—1) =-15, pentru orice numar real a .

b) Determinati numarul real a pentru care restul Impdrtirii polinomului f la polinomul g =X 2-1

este egal cu 15X .
¢) Aratati cd, pentru orice numar real a, polinomul f nu are toate rddacinile numere intregi.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
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1. Se considerd functia f:R - R, f(x) =1-x —(x4 —l)arctgx.

a) Ardtati ca [’ (x) =—x’ (4xarctgx + 1) , xOR.
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f care este paraleld cu axa Ox .

¢) Demonstrati ca tg(f (x)) 2f (x) 2f (tgx), pentru orice xD[O,l] .
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2. Se considera functia f:R - R, f(x) e —
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(l+e_x)f(x)dx:8+e3.
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a) Aratati ca
0
o Sl :
b) Aratati ca J- ﬁdx =m , pentru orice m[] (0, +00) .
x“te
-m

¢) Determinati numarul real nenul a pentru care lim —
x-0{ ™ —1

0

[£(r)ar |=1.
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