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Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E. ¢)
Matematica M _st-nat

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Ardtati cd 2(1+i)—i(2-i)=1, unde i’ =—1.

5p | 2. Se considera functia f:R —>R, f(x)=3x+10. Determinati numarul real a pentru care punctul
A(2a,a) apartine graficului functiei f .

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2x% +2=2x.

5p | 4. Determinati cate numere naturale impare, de trei cifre, se pot forma cu elementele multimii
A4={0,1,2,3,4}.

5p | 5. Determinati numarul real a pentru care vectorii i = ai + (a— 1)] si V=i +2j sunt coliniari.

Sp | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in 4, cu masura unghiului B egald cu % si BC=24.
Bisectoarea unghiului C al triunghiului 4BC intersecteaza latura 4B in punctul D. Determinati
lungimea segmentului CD .

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1 00 x+1 -1 1
1. Se considerd matricele /;={0 1 0|si A(x)=| 0 x 0 |, unde x este numar real.
0 0 1 1 -1 x+1
Sp | a) Ardtati ca det(A(l)) =3.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care A(0)-A(x)=4(0).
. . -1 -1

5p | ¢) Determinati numerele reale a si b pentru care (A(l)) = aA(l) +bl;, unde (A(l)) este
inversa matricei A(1).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy+x+y—1+27.

S5p | a) Aratatica 1%2=8.

Sp | b) Aratati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,* .

5p | ¢) Determinati numarul natural nenul » pentru care n * (—lj =0.

n
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
s . 2x+1+Inx
1. Se considerd functia f:(0,4+0) >R, f(x)="——.
X
5p | ) Aratatica f'(x)= _111_2x , xe(0,+0).
X
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +co la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati cd Iny Inx L —l, pentru orice x,y € (1,4%) cu x<y.
y X Xy
2. Se considerd functia /:R >R, f(x) =x>+x.
5
5p | a) Aratati ca j(f(x) -x3 ) dx=8.
3
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X In5
5p | b) Arataticd | ————dx=—
p | b) raa,lcaz[f(x)_x_'_2 x 3

5p | ¢) Se considera functia g:(0,4) >R, g(x)= . Arétati ca orice primitivd G :(0,+00) >R

f(x)e™

a functiei g este concava.
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